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Eine hdufig unterschatzte Gefahr beim Wechseln des Wasserzahlers

Wenn der Strom iiber die Wasserleitung flief3t

Beim Wasserzdih
gefahrliche Berii

lerwechsel in Altbauten konnen
hrungsspannungen auftreten.

Das bedeutet Lebensgefahr — fiir Monteure und
Hausbewohner.

Abbildung 1:

Wasser-Hausanschluss eines Altbaus. Bei dieser Altanlage fehlen der Zahlerbiigel und der

Potentialausgleich.

Abbildung 2:

Altanlage mit defektem PEN-Leiteranschluss

TN-C-System

L1 L2 L3 PEN

Klassische Nullu
: erbraucher
— 230 Volt

5 oo

Hausanschluss

s s
-

Verbraucherstrom =
big e
.

Versorgungsnetz

& PEN-Leiter
i i unterbrochen oder

5|/' zu hoher Widerstand

PEN

Transformator
sek. Sternpunkt 2

getrennte Wasserleitung
ohne Uberbriickung
o

230 Volt

geerdet "

Erdpotential
= Kérper- =
strom

etem 02.2012

VOr 1973 wurden Neubauten in der Re-
gel nicht mit einer hauseigenen Er-
dungsanlage ausgeriistet. In diesen Ge-
bduden wurden die metallischen Wasser-
leitungen auch fiir die Erdung der Elek-
troinstallation benutzt. Viele elektrische
Anlagen in Altbauten sind noch immer mit
dem friiher Ublichen TN-C-System ausge-
riistet (Abbildung 2). Im Gegensatz zu dem
heute {blichen TN-C-S-System findet bei
den Altanlagen keine Auftrennung des
PEN-Leiters in Neutralleiter (N-Leiter) und
Schutzleiter (PE-Leiter) statt.

Diese Altanlagen entsprechen nicht
mehr den allgemein anerkannten Regeln
der Technik und weisen oft Fehler in der
Elektroinstallation auf. Fehlerhafte PEN-
Leiter sowie korrodierte Anschliisse sind
moglich. Flackern zum Beispiel beim Aus-
bauen des Wasserzahlers die Lampen oder
gehen sie aus, so ist dies ein deutliches
Zeichen dafiir, dass der Verbraucherstrom
iber die Wasserleitung flie3t. Die Wasser-
leitung ist ein Teil des Strompfades gewor-
den und ersetzt den defekten PEN-Leiter
des Stromnetzes.

Wie kommt der Strom

auf die Wasserleitung?

Bei eingebautem Wasserzahler fliet der
Strom von einem der AuBenleiter (L1, L2,
L3) uiber den eingeschalteten Verbraucher
zum N-Leiter. Ist der PEN-Leiter des Netzes
oder der Anschluss des PEN-Leiters defekt
und der hausinterne PEN-Leiter mit der
Wasserleitung galvanisch verbunden, so
flieBt der Strom {iber die metallische Was-
serleitung zur Erde. Wird aus einer solchen
Anlage der Wasserzdhler ausgebaut, wird
auch der Stromkreis unterbrochen. Auf der
hausseitigen Wasserleitung liegt nun die
volle Netzspannung von 230 Volt an. Be-
rithrt jetzt jemand die Wasserleitung oder
sonstige leitfahige Teile, die mit der Was-
serleitung oder mit dem PEN-Leiter verbun-
den sind, begibt er sich in unmittelbare Le-
bensgefahr.

Die gleiche Gefdhrdung entsteht, wenn
das Versorgungsunternehmen im Rahmen
einer Hausanschlusssanierung die metalli-
sche Hausanschlussleitung durch eine
Kunststoffleitung ersetzt. In einem sol-
chen Fall muss der Anschlussnehmer auf-
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gefordert werden, die Anlage durch einen
Fachbetrieb iiberpriifen und erforderli-
chenfalls nachriisten zu lassen.

Haufig ist es nur dem Zufall zu verdan-
ken, dass solche Situationen nicht zu fol-
genschweren Unfallen fiihren. So kann es
lebensrettend sein, wenn
B der Monteur zufallig fliissigkeitsdichte

Handschuhe aus einem nicht leitfahigen

Material tragt,

M zufallig kein Hausbewohner metallische

Teile der Wasserversorgung beriihrt,

M zufdllig der Strom einen anderen Weg
findet oder

M sich zufillig eine symmetrische Belas-
tung aller drei Auf3enleiter ergibt, sodass
die Summe der Strome des N-Leiters
gleich Null ist.

Was ist zu tun?

Um derart gefahrliche Situationen zu ver-

meiden, miissen vor jedem Ausbau eines

Wasserzdhlers folgende Fragen gestellt

werden:

1. Besitzt die Anlage einen Wasserzdhler-
bigel?

2. Besitzt die Anlage eine Potentialaus-
gleichsschiene und ist diese mit einem
hauseigenen Erderverbunden?

3. Istdie Wasserleitung tiber einen mindes-
tens 6 mm2dicken Leiter mit der Potenti-
alausgleichsschiene verbunden?

4. Ist die Wasserleitung ber eine Leitung
direkt mit dem Hausanschlusskasten
verbunden?

Abbildung 3:
Ersatzschaltbild

Lassen sich die Fragen 1 bis 3 mit ,,Ja“ be-
antworten, so darf man vermuten, dass die
Anlage den geltenden Vorschriften ent-
spricht und keine elektrische Gefdhrdung
beim Wechseln des Wasserzdhlers be-
steht. AuBerste Vorsicht ist dagegen gebo-
ten, wenn die Fragen 1bis 3 mit,,Nein“ und
die Frage 4 mit ,Ja“ beantwortet werden
missen. In diesem Fall und immer, wenn
der Zghlerbuigel fehlt, muss vor dem Zah-
lerausbau zwingend eine Uberbriickung
mit einer geeigneten Uberbriickungsgarni-
tur hergestellt werden.

Die Uberbriickungsleitung muss aus
hochflexiblem, isoliertem Kupferseil mit ei-
nem Mindestquerschnitt von 16 mm?2 be-
stehen. Das Kupferseil wird mit Schraub-
schellen vor und hinter dem Zahler an der
metallischen Wasserleitung befestigt. Vor
dem Anbringen der Schraubschellen mis-
sen die Kontaktstellen gut gereinigt wer-
den, um einen guten Kontakt zu gewahr-
leisten.

Welche Spannung tatsachlich an der
Wasserleitung oder an der Potentialaus-
gleichsleitung anliegt, hangt von den ein-
zelnen Widerstdnden im Stromkreis ab.
Wie in Abbildung 3 dargestellt, sind Leiter-
widerstand, Verbraucherwiderstand und
der Widerstand des PEN-Leiters in Reihe
geschaltet und stellen einen Spannungs-
teiler dar. Die Spannung auf dem hausin-
ternen PEN-Leiter verhdlt sich proportional
zu dem nachgeschalteten Ersatzwider-
stand, der sich aus dem Netzwiderstand

Abbildung 4:

des PEN-Leiters und dem Widerstand der
Anlagenerdung (Requng) €rgibt. Um auch bei
einem defekten PEN-Leiter im Versor-
gungsnetz die Spannung auf dem hausin-
ternen PEN-Leiter und die Beriihrungs-
spannung auf der Wasserleitung so gering
wie moglich zu halten (<50 Volt), ist ein nie-
derohmiger Erdungswiderstand unerldss-
lich.

Abbildung 4 zeigt eine Hausanlage, die
der giiltigen DIN VDE 0100-410 und -540
entspricht. Bei einem Ausfall des PEN-Lei-
ters und gleichzeitiger Auftrennung der
Wasserleitung wiirden sowohl der Verbrau-
cherstrom als auch eventuell auftretende
Fehlerstrome iiber den Anlagenerder ab-
flieBen. Die Beriihrungsspannung auf der
Wasserleitung und sonstigen an der Poten-
tialausgleichsschiene angeschlossenen
Betriebsmitteln bleibt damit sicher unter
50 Volt.

Seit 1986 ist die Verwendung des Was-
serrohrnetzes als Erder, Erdungsleiter und
Schutzleiter nicht mehr erlaubt. Die ent-
sprechende Norm VDE 0190 hatte dazu ei-
ne Ubergangsfrist bis zum 30. September
1990 eingerdumt. Gemafy der Nachfolge-
norm DIN VDE 0100-540 sind Wasser- und
Gasleitungen als Erder nicht mehrzuldssig.
Nicht der Norm entsprechende Anlagen
kdnnen zum Verlust des Geb&dudeversiche-
rungsschutzes fiihren.

Elektrische Gefdhrdungen
Im Fehlerfall kann die Wasserleitung bei

Anlage nach den geltenden Normen

230V

RLeiter

R\.r‘tzerbrr:lucher

Upa = Spannung
auf der Potential-
ausgleichsleitung

RpEN-Leiter
Rerg ung
RKérper

L1 L2 LAPEN
| erbraucher
il
W
TN-C-S-System Fehlerstrom F
0 |
Hausanschiuss
Potentialaus-
gleichsschiene
[———
u. ==l
FEN C Zahlerbiigel
——
—
0 =<U_, <50 Volt
Transformator Potential-Erde / -
RBE = Rm: = Anlagenerder = Fundamenterder

16

etem 02.2012



Altanlagen ein Teil des Strompfa-
des werden. Sie wird somit zu ei-
nem funktionalen Teil der Elek-
troinstallation. In so einem Fall
kann die Beriihrungsspannung
mehrals 50 Volt betragen.
Fiir die Versorgungsunterneh-
men oder ihre Dienstleister erge-
ben sich daraus grole prakti-
sche Probleme:
M Viele Eigentlimer ertiichtigen
ihre Anlagen trotz Aufforde-
rung nicht.

M Die Anlagen konnen in den  JEE==aen rssnagen g sqpers

meisten Fallen nicht pro-
blemlos freigeschaltet wer-
den.

M Das eingesetzte Personal
besitzt keine ausreichende elektrotech-
nische Qualifikation.

M Die Zeitvorgaben lassen eine griindliche
Priifung der Anlagen nicht zu.

Zu den organisatorischen Pflichten des Un-

ternehmers gehort es,

M die Gefdhrdungsbeurteilung zu erstellen
oder zu erweitern,

M eine Arbeitsanweisung zu erstellen,

M eine Betriebsanweisung zu erstellen,
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Abbildung 5: Entwurf einer
Betriebsanweisung

der Betriebsanweisung zu unterweisen.

AuBerdem muss gekladrt werden:
M Sind Alleinarbeiten zuldssig?
B Sollen regelmaBige Riickmeldungen an
eine Bereitschaftsstelle erfolgen?
B Wie werden Erste-Hilfe-Leistungen si-
chergestellt? Eberhard Noll
Stadtwerke Neum(inster
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